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(57) La presente invention concerne un generateur d'aerosol 
du type comportant un pulverisateur du fluide et un empilage 
de filtres comportant des aretes sur lesquelles se produit la 
segmentation des gouttelettes pulverisees en micelles. 

Conformement a I'invention I'empilage des filtres 7 du gene- 
rateur d'aerosols est connects electriquement a une source 
ayant la meme polarite que celle recherchee pour les charges 
electriques des micelles constituent l'a6rosol. les filtres 7 etant 
realises avec des aretes 9 ou des elements incorpores dans la 
surface de leurs lamelles 8. realises en un materiau conduc- 
ted I'ensemble desdits elements conducteurs etant intercon- 
nect£ et relie a la source de polarisation. 

L'invention permet d'accrottre la stability des aerosols et de 
les soumettre a" Taction deceleration de champs 
electromagnetiques. 
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Generateur d 1 aerosol. 

La presente invention concerne les appareils utilises pour 
produire des aerosols. De tels appareils sont deer its dans 
FR-A-1.034.885 et FR-A-2 . 399 . 267 au nom du demandeur et ces 
appareils munis de filtres tels que decrits dans lesdits bre- 
5 vets, presentent la part icular i te de donner des aerosols non 
mouillants presentant une tres grande finesse des particules 
ou micelles dont les dimensions sont inferieures au micron 
et peuvent atteindre le millieme de micron. 

10 La stabilite des aerosols non mouillants obtenus avec ces 

filtres qui sont constitues par des grilles en matiere plastique 
semble due a la finesse des particules mais egalement a la 
charge electrique dont sont porteuses lesdites partipules, 
charge electrique c«i s 1 oppose aux phenoraenes de coalescence. 

15 

Des experiences ont demontre que les particules pouvaient 
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porter des charges de polarite positive ou negative, une charge 
negative etant pref erentielle dans le cas des aerosols qui 
doivent penetrer jusqu'au fond des alveoles pulmona ires pour 
y etre decharges afin d'etre rendus mouillants et assimilables 
5 et la charge etant de preference positive lorsque l'on recherche 
une suspension dans l f air tres stable avec fixation des parti- 
cules sur les germes et bacteries de 1 1 air .Ces charges elec- 
triques ont ete mises en evidence en faisant circuler 1' aerosol 
entre deux electrodes soumises a un champ alternatif et en 
10 visualisant la trajectoire des particules qui est une sinu- 
solde. On a d' autre part constate que pouvaient coexister, 
dans un mime aerosol, des particules chargees positivement 
et negativement et. des particules non chargees, 

15 La presente invention a pour but de stabiliser encore plus 
les aerosols en augmentant et unifiant la polarite de leur 
charge electrique et d'accroitre la concentration en micelles 
chargees de la partie centrale ou noyau du flux emis par le 
generateur d'aerosols afin que la dispersion des aerosols 

20 dans I'air ambiant ne commence qu'a une distance aussi grande 
que possible de la sortie du generateur. Les aerosols ainsi 
concentres se presentent sous la forme d'un pinceau de micelles 
qui peuvent avoir une vitesse tras elevee selon la source 
propulsive telle que flux d f air additionnel, champ d'ondes 

25 sbniques ou ultr a-soniques ou champ electrique ou electro- 

magnetique, associee au generateur pour accelerer les micelles* 

Conformement a 1' invention et selon une premiere car acter ist ique 
I'empilage des filtres du generateur d'aerosols est connecte 
30 electr iquement a une source ayant la meme polarite que celle 
recherchee pour les charges electriques des micelles consti- 
tuant 1' aerosol. 

Les filtres sont, selon un mode de realisation , realises avec 
35 des aretes ou des elements incorpores dans la surface de leurs 

lamelles, realises en un materiau conducteur, l'ensetrible desdits 
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elements conducteurs etant interconnect^ et relie a la source 
de polarisation. 

Au cours de la fragmentation des gouttelettes pulverisees 
5 sur les aretes des lamelles, les micelles se trouvent chargees 
electr iquemeht et la mince pellicule liquide deposee sur les 
lamelles est egalement chargee avec la mime polar ite, les 
micelles arrachees a cette couche par le courant d'air de 
pulverisation presentant egalement la meme polarite, 

10 

L'air de pulverisation peut egalement etre porteur de particules 
neutres ou chargees electr iquement . Au cours de la traversee 
de l'empilage de filtres les particules ayant la polarite 
inverse sont attirees sur les lamelles et dechargees pour 
15 ne plus presenter de charge electr ique ou chargees sous la 
meme polarite que les micelles de 1' aerosol. 

Selon une seconde caracteristique qui peut etre combinee avec 
le chargement des micelles au cours de leur fragmentation, 

20 les aerosols sont, apres leur formation et filtration et de 
preference avant leur mise en propulsion a grande vitesse, 
soumis a une selection electrostat ique par passage dans un 
filtre en un materiau conducteur comportant une multiplicity 
de canaux longs de faible section, le filtre etant soumis 

25 a un potentiel de mime polarite que la charge recherchee pour 
les aerosols, le potentiel etant tel, fonction de la section 
du canal et de sa longueur et de la vitesse de passage qu 1 une 
micelle portant un ion de polarite inverse soit deviee jusqu'au 
contact de la paroi. 

30 

Lorsque la propulsion des aerosols est assuree par un flux 
d'air a\3ditionnel a grande vitesse, ce flux d'air est de 
preference injecte par une tuyere a la peripherie du flux 
d'aerosol pour former une gaine peripherique isolant le pinceau 
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de micelles chargees de l'air ambiant a travers lequel est 
projete 1' aerosol. Les particules normalement en suspension 
dans le flux d'air additionnel sont de preference chargees 
egalement sous la meme polarite que les micelles constituant 
5 les aerosols. 

La post-accel<§ration des micelles constituant les aerosols 
peut etre obtenue en creant un champ electrique notamment 
par une electrode annulaire traversee par le pinceau situee 

10 a distance de la sortie du generateur d' aerosol et soumise 
a un potentiel de polarite inverse a celle du generateur 
d' aerosols ou par des electrodes formant une lentille elec- 
tronique." II est egalement possible d'obtenir cette post-acce- 
leration par une helice resistive du type utilise dans les 

15 tubes cathodiques. 

Le pinceau de micelles chargees ayant un comportement electro- 
magnetique analogue a celui d'un faisceau cathodique f il est 
possible de le moduler par introduction d'une electrode du 

20 genre Wehnelt plus negative ou plus positive selon le cas 

que le-generateur d f aerosols. Ceci permet en modulant la ten- 
sion :de l 1 electrode Wehnelt de produire des bouffees succes- 
sives d'aerosols qui peuvent avoir une concentration, en micelles 
plus elevee que la concentration' moyenne . II est egalement 

25 possible de realiser par deviation electrostat ique du pinceau, 
un balayage spatial par exemple pour disperser dans un volume 
des bouffees unitaires et independantes d' aerosols. 

On decrira ci-apres un canon a aerosols conforme a 1' invention 
30 avec reference au dessin ci-annexe dans lequel: 

La figure 1 represente une vue en coupe longitu- 
dinale schematique du canon et la figure .2 est 
une coupe a plus grande echelle d 1 un filtre. 
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Dans le dessin et dans un but de simplification les connexions 
electr.iques n'ont pas ete representees. Le canon comporte 
un generateur d 1 aerosol connu designe dans son ensemble par 
la reference 1 et comportant un reservoir 2 pour le liquide 
5 3 dans lequel plonge le tube 4 d 1 alimentation d'un gicleur 
5, la pulverisation etant assuree par une arrivee d'air €. 
Les gouttelettes pulverisees traversent un empilage ae filtres 
7 dont les lamelles 8 comportent une arete metallique 9, le 
reseau des aretes etant interconnect^ par des conducteurs 
10 10 loges dans les traverses 11. Les conducteurs 10 sont inter- 
connected dans l'empilage et relies a une source de potentiel 
par exemple negative a -24 volts. 

, L'empilage de filtres est loge dans un carter par exemple 

15 en matiere plastique 12 qui forme' une chambre dans laquelle 
est loge un filtre electrostatique 13. Ce filtre comporte 
un reseau de fines lamelles metalliques formant des canaux 
longs et fins dans lesquels passent les aerosols. Le filtre 
est porte a un potentiel de # par exemple, -180 volts. Les 

20 micelles produites par la pulverisation fragmentee sur les 

aretes 9 des filtres 7 et qui sont chargees negativement sont 
repoussees vers le centre des canaux du filtre electrostatique 
et celles chargees positivement ainsi que les particules 
chargees positivement se trouvant dans l*air de pulverisation 

25 sont attirees contre les parois des canaux sur lesquelles 
elles se dechargent. Les micelles deposees sur les lamelles 
du filtre electrostatique forment un film liquide mince qui 
retombe dans le reservoir 2, certaines d'entre elles pouvant 
etre entrainees apres inversion de leur polarite dans le flux 

30 d 1 air ascendant . 

Dans le sommet de la chambre est montee une electrode en cou- 
pelle 14 avec un orifice axial qui est prevue lorsque l'on 
veut controler le debit des aerosols de fagon que ce debit 
35. soit discontinue par exemple lorsque l'on veut projeter des 
bouffees concentrees d' aerosol. Lorsque cette electrode est 
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fortement negative par rapport au filtre electrostatique 13, 

les micelles chargees sont repoussees par 1' electrode 14 et 

se concentre'nt dans le volume interne de 1' electrode. Lorsque 

sa polarisation devient faiblement negative les micelles chargees 

negativement! la traversent et passent par le canal 15 dans 

1' injecteur 16. 



L 1 injecteur 



16 est monte axialement dans un passage tubulaire 
17 qui est alimente avec un fort debit d'air. a grande vitesse 
10 depuis une source, non representee, selon la fleche F. Avant 

a 1 ! injecteur le debit d'air passe dans un filtre- 



son arrivee 
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electrostatique 18 analogue au filtre 13 et polarise egalement 
negativement! pour decharger les particules en suspension dans 
le flux d'air qui seraient chargees positivement . 

Le flux d f aerosol sortant de 1' injecteur 16 est propulse dans 



le canal 19 
Le canal 19 



par le debit d'air peripherique a grande vitesse, 
est entoure par des anodes cylindriques d'accele- 
ration des micelles chargees 20, 21 et 22. Les anodes 20 et 
20 22 sont a un potentiel positif de quelques milliers de volts, 
l'electrode 21 qui a pour but de reconcentrer le pinceau de 
micelles chargees negativement etant a un potentiel inferieur, 
ces trois anodes constituent de fagon connue une lentille 
electronique. Ces anodes d ' acceleration ont essent iellemen t 
25 pour but d'accelerer les micelles chargees negativement cons- 
tituant l 1 aerosol pour conferer auxdites micelles une vitesse 
qui soit au moins aussi elevee que celle du debit d'air. d f en- 
trainement. En 1' absence de ces anodes les micelles ne seraient 
accelerees que par le frottement sur la veine centrale dans 
30 laquelle elles sont en suspension, de la. veine peripherique 
constitute par le debit d'air a grande vitesse./ 

Pour accelerer encore plus les micelles chargees et donner 
a la veine d'air centrale dont elles constituent la majeure 
35 partie une vitesse plus elevee que la veine peripherique, 
on realise un champ electrique de post-acceleration en 



noyant dans 



le tube 19 une helice resistive 23 qui f a une 
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extremite, est connectee a l'anode 22, son autre extremite 
etant portee par exemple a une dizaine de kilovolts. 

Dans l'air arabiant le jet d'air projete est d'abord freine 
dans ses couches per ipher igues qui sont constitutes par le 
debit d'air d ' entrainement , la veine centrale riche en aerosol 
qui est protegee par cette gaine peripherique dans laquelle 
s ! etablit un gradient de vitesse restant homogene et non diluee 
sur une distance iraportante. 



L 1 invention permet de projeter des aerosols de natures tres 
diver ses a des distances importantes, ce qui permet des appli- 
cations localisees par exemple 1' introduction a distance de 
1' aerosol dans une enceinte par un orifice existant -dans ladite 
15 enceinte. Les polar ites et potentiels ne sont donnes qu 1 a 
titre illustratif. 
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Revendications 

1. Un generateur d'aerosol du type comportant un pulver isa teur 
du fluide et un empilage de filtres comportant des aretes 
sur lesquelles se produit la segmentation des gouttelettes 
pulverisees en micelles, 
5 caracterise en ce que 1' empilage des filtres (7) du generateur 

r 

d' aerosols (5-6) est connecte electr iquement a une source 
ayant la meme polarite que celle recherchee pour les charges 
electr iques des micelles constituant 1" aerosol. 

10 2. Un generateur d'aerosol selon la revend icat ion 1, 

caracterise en ce que les filtres (7) sont realises avec des 
' aretes (9) ou des elements incorpores dans la surface de leurs 
lamelles (8), realises en un materiau conducteur , l'ensemble 
desdits elements conducteurs etant interconnect^ et relie 

!5 a la source de polarisation. 

3. Un generateur' d'aerosol selon I'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 2, 

caracterise en ce que les aerosols sont, apres leur formation 
20 filtration et de preference avant leur mise en propulsion 

a grande vitesse, soumis a une selection electrostat ique par 
passage dans un filtre (13) en un materiau conducteur comportant 
une multiplicity de canaux longs de faible section, le filtre 
etant soumis a un potentiel de meme polarite que la charge 
25 recherchee pour les aerosols, le potentiel etant tel, fonction 
de la section du canal et de sa longueur et de la vitesse 
de passage qu 1 une micelle portant un ion de polarite inverse 
deviee jusqu'au contact de la paroi. 

30 4. Un generateur d'aerosol selon l'une quelconque des reven- 
dications 1 a 3, 

caracterise en ce que la propulsion des aerosols est assuree 
par un flux d'air additionnel (F) a grande vitesse, ce flux 
d'air etant injecte par une tuyere a la peripherie du flux 
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d'aerosol pour former une gaine peripherique isolant le pinceau 
de micelles chargees de l f air ambiant a travers lequel est 
pro jete 1' aerosol . 

5. Un generateur d'aerosol selon la revend ication 4, 
caracterise en ce que les particules en suspension dans le 
flux d' air additionnel (F) sont chargees (18) sous la meme 
polarite que les micelles constituant les aerosols. 

6. Un generateur d'aerosol selon l'une quelconque des reven- 
dications 1 a 5, 

caracterise en ce qu'il comporte, en aval de la sortie (16) 
du generateur d'aerosol au moins une electrode annulaire (20, 
21, 22, 23) a un potentiel electrique inverse de la polarite 
du generateur d'aerosol. 

7. Un generateur d'aerosol selon l'une quelconque des reven- 
dications 1 a 6, 

caracterise en ce qu'il comporte une electrode du type Wehnelt 
(14) pour raoduler, par modulation de son potentiel, 1' emission 
des micelles chargees constituant 1' aerosol. 

8. Un generateur d'aerosol selon 1 ' une quelconque des reven- 
dications 1 a 7, 

caracterise en ce qu'il comporte a sa sortie au moins une 
paire d'electrodes de deviation du pinceau de micelles chargees 
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